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NOMS & Prénoms : BLANC Jean-Loup = BATTAGLIA Bernard

Etablissement + E.C.A.M, ‘ DIRECTION : C.F.. Proriol .

Objet
Analyse

.Construction d'un laser.,

succincte :

Un rubis synthethue est un cristal d'alumine dopé avec des ions =
chromes. A une température donnee, il existe pour les electronS"wﬂ
plusieurs états possibles d'energle. Le passage d'un état a un
autre se fait par quanta. Il s'effectue par absorptlon;d'energle

de rayonnement suivant la loi ¢ hv=Ep - En , qul fait passer
les électrons du niveau Eg au niveau Ep (gréce 3 1'éclair de la .
lampe flash), Il y a ensuite retombée raplde a un niveau de tran-
sition Eq (tran51tlon non radiative) et si le nombre d'atome en .
Eq est plus grand que celui en Eg , on constate que le rubis de=-
vient amplificateur de lumlere pour la longugur d'onde correspon-
dant & la transition E Egy , soit A = 6943 ‘pour le rubis.

Si 1l'on place cet ampllflcateur dans une cavité de Perot et Fabry
(faces extrémes du rubis recouvertes de couches multldielectrlques)5
une oscillation Laser prend . naissance : on a constitué un généra-
teur d'onde cohérente et monochromathue.

Notre travail a consisté & construire un Laser formé -
d'un rubis, d'une lampe flash au Xénon et .de tout le circuit d'a=

* limentation et de déclanchement de la lampe flash,. -L'alimentation.

est obtenue par la charge de condensateur (1601HF) sous haut vol-
tage 5000 V, maxi. Le déclanchement est obtenu a l'aide de 1la hau—f

te ten31on d'une boblne de Ruhmkorff.

Cette constructlon fut faite en fonction d'ex1gences

‘ technlques, de sécurité, économiques, pedagoglques (prev01r la
'_p0381b111te d'une manipulation).

MATERIEL

' : Aprés une longue mise au point, nous avons réussi a
mettre en évidence le rayon Laser.

¢ Rubis, lampe flash, transformateur haute tension (0-5000 V).

. redresseurs, alternostat 0-260 V, contacteurs, résistances,
transformateur 220-110 V, volfhetre amperemetre, conden-

~sateurs (T60MF - 5000 V.) et (3000MF - 180 V), bobine de
Ruhmkorff, éléments divers d'assemblage ...

BIBLIOGRAPHIE : Bibliothéque E.C.A.M, et projet Laser 1964-1965._

Exp031tlon des applications industrielles dé l'eléc-';
trlclte (Lyon, Nov. 65)

~OXROROKOKROKOKONOKONRO= .




NOMS & PRENOMS & @ JACQUARD  Frangois

ETABLISSEMENT : SOLEA-TACUSSEL - DIRECTION ¢ Mr AILLOUD

OBJET : Etude de matériel dévcomptage numérique i semi-conducteurs.
Application & un chronometre électronique.

Analyse succincte
Point de départ : Une décade de comptage classique a quatre bascules |
‘ ' K binaires a transistors, décodée par une matrice de
30 dlodes, commande un étage d'affichage sur tube
nixie a 10 chiffres (18 tran31stors et 40 diodes).

. Modlflcatlons apportées

a) Amélioration des performances :
-~ utilisation de semi-conducteurs au silicium pour. commutation ra- °
pide,
= la fréquence maximale d'utilisation est portée & 2,5 MHz, per-
mettant la réalisation d'étalons de fréquence pllotes quartz.

b) Simplification dy décodage :

Compteurs - a transistors complémentaires
en ‘- 3 transistors unijonction
anneau -~ a thyristors

Résultats :

Compteur en anneau thyristors réalisant simultanément le comp-
tage et l'affichage (fréquence maximale 5 kHz)

Montage biquinaire ¢ Une bascule bistable donnant la- parlte est
- suivie d'un compteur en anneau a cing états
(bistables PNP-NPN), commandant 2x 5 transistors d'affichage.
Cette décade comprenant 24 transistors et 9 diodes permet la réa- .
lisation d'un chronometre a 6 digits.

r'd

générateur HF, osc1lloscope bicourbe : TEKTRONIX
re Frequencemutre ROCHAR

MATERIEL de contrdle : génerateur de 810naux rectangulalres

DOCUMENTATION Etudes des Laboratoires SECO-GE, RADIOTECHNIQUE, SILEC
' TEXAS, MOTOROLA, "
BIBLIOGRAPHiE : Technique des circuits a transistors - R.SHEA , Dunod- -

Calcul des circuits a tran31stors ~ Ing. Texas Instrument
Dunod

OBSERVATIONS : L'utilisation de 1'échelle de comptage a décades biqui-
- naires dans un chronométre ntest pas limitative; elle
peut étre adaptée A la mesure d'autres grandeurs par
‘1tintermédiaire d'un convertlsseur analoglque—dlgltal
(ex. tension, temps...) ou 2 une mesure de frequence,
de v1tesse, en modifiant les circuits d'entree.
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NOMS & PRENOMS ' : LAUTRAM Pierre - POURTIER Alain |

ETABLISSEMENT . Paqu;té‘Catholique de Lyon  DIRECTION : Mr:VALLET.
OBJET Etude du haut-parleur éiectrostatique - : i :?

Analyse succincte ‘ o ' _

Le haut-parleur électrostatique utilise le principe de la
force coulombienne qui attire les deux lames d'un condensateur plan,

» Nous avons ‘1imité notre étude au moddle dit puéthull. Celui-
.61 est composé d'une membrane chargée électriquement et sollicitde
- par le champ modulé créé entre deux plaques de téle perforée.

N'ayant trouvé que peu de documentation sur ce sujet, nous .
. -nous sommes efforcés d'élaborer une théorie et de construire un haut-
- parleur nous permettant de mettre en lumidére 1'influence des princi-
paux paramettes sur la sensibilité et la courbe de réponse de ce ty-
pe d'appareil. . -
. Les résultats obtenus par 1'expérience semblent vérifier assez
sensiblement les résultats théoriques; de plus, ils nous ont fait
aborder un probl&me d'équilibre de la membrane quin'était pas apparu
en premiere analyse. Nous avons pu également dégager certains facteurs |
d'amortissement de la membrane dont 1'importance est trés grande aux :
tres basses fréquences,- '

Faute de temps, nous regrettons de ne pouvoir présenter une
étude plus compléte; cependant, en fonction des résultats acquis,
nous pensons que le haut-parleur électrostatique reste une solution
intéressante par ses qualités propres : possibilité de reproduction.
sur une large bande de spectre sonore, grande surface active, effet
directif, réponse excellente aux transitoires. : N ‘

MATERIEL : Membrane métallisée de la C.I.P.S.0, - . -
. Laboratoire d'électronique de la Faculté Catholique de Lyon
Micro étalon Géloso

DOCUMENTATION : Mémoires précédents. _ ' :

: ‘ Quelques paragraphes de M. Briggs dans son livre _ _
"Les hauts-parleurs", 3 propos du haut-parleur Quad et
“de la réalisation de M. P.J. Walker

OBSERVATIONS : Faute de documentation, notre étude est partie pratique~-
- S ment de la loi de Coulomb et des possibilités offertes
par l'emploi des membranes CIPSO pour la réalisation
d'un haut-parleur de ce type.

—=OX¥OHKOXOKOKO -
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NOMS & PRENOMS . MERCIER Pierre =~ SABY Maurice.

. ETABLISSEMENT = - I.C.P.I. DIRECTION : -Mr DE MANST':
E 7 (électronique)
" OBJET '+ Bibliographie : acoustique interne des salles

_Application : Réverbéromdtre.
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Explication et énoncé des lois de l'acoustique in- |
terne des salles de fagon a donner des notions di-
rectement utilisables lors d'un projet ou d'une
amélioration de salle acousthuement défectueuse.

Biblioqraphie

- Réverbérométre : Cet appareil compteur ‘de temps de réverbération
EER : - sonore existait, mais aucune mesure valable n'étaif

possible.
Nous avons garde le pr1n01pe qui était bon et nous:
avons complétement repris chacun des constltuants
électroniques du montage :

~ amplification, stablllsatlon, sen51b111tes,

-~ commande de thyraton, fonctlonnement des déca-

trons. - :

- | Nous avons utlllse cet appareill pour la mesure des
temps de réverbération de trois salles de 1'E.C.A.
bar, réfectoire, salle des fétes.

Les résultats ont été satisfaisants.
MATERIEL ¢ . Celui du Laboratoire d'électronique de 1'I.C.P.I.

DOCUMENTATION : L. CONTURIE : L'acoustique dans les bitiments ‘
RAES Isolatlon sonore et acousthue archltecturale.

OBSERVAT IONS : Sl, dés le début de l'année scolaire, nous avions eu

: plus de connaissances en électronique, nous aurions pu!
refaire complétement l'apparell en le transistorisant
au moins partlellement de maniere é le rendre plus ma-
niable et plus petit.

—o*oxoxo*o*o*oxd*o—
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Noms & Prénoms : COUSIN Jean-Pierre - MAUREL Jacques \
ETABLISSEMENT : CAZENEUVE (Vienne) DIRECTION : H et L, BRUET
OBJET : Asservissement du variateur de vitesse N ﬁ ‘%

du tour 360rH.B.X.
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Le tour H.B.X. est équipé d'un variateur de vitesse et
une commande manuelle permet de régler celle-ci.

I1 s'agissait d'asservir le nombre de tours de la broche - -
~a la vitesse de coupe utilidée, c'est-d-dire la vitesse du va-
"~ riateur, au diamétre de la piece usinée.

Notre systéme est base sur le principe du pont de Wheat-
stone avec détecteur de zéro sur la diagonale, Quand il se pro-
duit un changement de diametre de la piece, il se crée un désé-
quilibre dans le pont (par deux potentiométres) qui est rattra-
pé automathuement sur la variateur par l'intermédiaire d'un =
pré-amplificateur, de relais qui commandent un petit moteur agis-—
sant sur la vitesse. Le diagramme fonctionnel est @ :

pidce i AR ——— U -A_U—‘ Ampli|—{Relais|—{ Moteur | [ AN Variateur
elmprrnsicg phooe | Ol, 1 - . , ~ - ——— - e
' V2 [Pot.2 |
MATERIEL - ¢ Un tour H.B.X. 360 et dlvers montages mecanlques, _
Moteur électrique, Relais, ampll et dl férents compo-
sants électriques. ‘
DOCUMENTATION : Relais, ampli, potentiométres, détecteurs ...

BIBLIOGRAPHIE : "La constructions des machines automatloues"
"Les organes des systdmes asservis"
"Techniques et applications des Transistors" ... ..
"Informations et cybernétique"°

X OBSERVATIONS : Sl la reallsatlon a conflrme nos hypotheses, nous .
4 ' n'avons pas pu cependant effectuer d'essais sérieux
car la documentation et les délais des fabricants

g ' nous ont fait perdre beaucoup de temps.

—OROKOKOKOROX O~
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NOMS & PRENOMS : DUMAS Jean-Louis o SAVITCH Serge |

ETABLISSEMENT : E.C.A.M. ‘ DIRECTION : C.F. ATHANASE
OBJET : Etude comparée de la trempabilité de deux aciers allids

courants : 35 CD 4 et 35 NCD 4 ..

Analyse succincte

On désire analyser et comparer l'incidence des traitements |
thermiques classiques : Trempe - revenu - recuit sur les carac
- téristiques mécaniques et la structure de deux aciers courants, 1
proches l'un de 1'autre par la composition : 35 CD 4 et 35 NDC 4
L'étude comprend '

- Détermination de la température des points de transformation s
dilatometre Chevenard : i

- Exécution et trempe d'éprouvettes de tractioh,‘résilience,
dureté et trempabilité Jominy ‘

- Revenu de ces éprouvettes & huit températures différentes
(entre 200 et 630°) (Fours électriques et bains de sel)

- Essal de ces éprouvettes, ' : T

-~ Tracé des courbes de variation de E, R, , A %,p) HRC' Jominy
en fonction des températures de revenus.

- Examen et microphotographie des structures.

MATERIEL : Tours, fraiseuses, Rectifieuses,
' Barres d'aciers laminds ¢ 30 et ¢ 35
Fours, sels.

DOCUMENTATION

Cours de iétallurgie de 1'E.C.A.M. 3° et 4° Année.

Catalogues Aciers francgais courants.IRSID

.

BIBLIOGRAPHIE

OBSERVATIONS : L'ensemble constitue une vaste manipulation sur une
. notable partie du programme de Métallurgie'_-; o

=OKOXOXOKOXOXO -
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'NOMS & PRENOMS : MORAND Gérard - ZACHARIE Guy

ETABLISSEMENT  : E.C.A.M. DIRECTION : CF. ATHANASE

OBJET : Etude et réalisation d'une machine pour l'essai ae'fétigUé 
par flexion rotative.

L'essai : Une éprouvette horizontale est fixde 3 une ex—
‘ trémité dans un mandrin rotatifetsoumise. ¥ 1'au-
tre extrémité a un effort vertical. (0 < f < 60 kg)

o ~ L'éprouvette se rompt aprds n rotations. La
‘courbe de Woh ler exprime f = f(n). ~

f =f, est la limite d'endurance & la fatigue. Elle caractérise
un métal. :

La machine

(réaliSée dans les Ateliers E.C.A.M.)

L T B G it SR S O SRS P i) ok 3 L O ) S o UG Sk WMD) SR W MR ek S SR BT e S B st it foy

NMoteur ' Roulements

Emetteur N Mandrin Eprouvette
d'impulsions - 4[ AN / _
i e

O e W P St S R V2D W i Ve A W e S 54 e s Sy

~1 / i ]
_4 - ] ] : '
» 2 " ol L | | .
Compteur [ A T i | Xﬁ///?ontre—pbids R
] oids v . g
Contacteuﬂ Ew em—— ’;.,,__,gl;\\/' o
- g o P \'\ .
- ) - o R
Le_Mémoire comprend ( - Un résumé de la théorie des essais de fatigue

~ Une description de la machine.
Les plans et procédés d'exécution.
Un exposé des différents essais possibles.,

i

DOCUMENTATION ¢ "La fatigue des Métaux - R, Cazaux (Dunod)

OBSERVATIONS : Etude lancée avec l'aide de Monsieur PEILLON, des
Ets TRAYVOUX, Instruments de pesage, LA MULATIERE

=OROKOXOROKOKOKOROKORO~




NOMS & PRENOMS : DURAND Jean-No&l

ETABLISSEMENT . ECAM et C.N.R.S. DIRECTION : C.F. ATHANASE
- - ’ Mr RENOUPREZ

- OBRJET : Influence de 1l'écrouissage sur l'orientation

des cristaux. Etude au moyen des rayons X.

Analxse succincte

- Matériels : Echantillons de mumétal laminé en feuilles de
» 504 et 20M.,

- Cliché de poudre  indexation des raies - détermination du sys-
téme cristallin et du c8té de la maille.

- Prise de clichés orientés a 0°, 15°, 30°, 45°%, 60¢, 75° dans des
directions paralldles et perpendiculaires a la direction de la-
minage. \

- Construction des figures de p8les pour les trois premiers anneaux |
de chaque échantillon.

- Conclusion sur l'orientation constatée. ,
- Clichés des échantillons recuits a différentes températures.
- Influence de la température sur la recristallisation.

- Disparition des taches dues a 1'écrouissage

MATERIEL : Dictyobloc de la C.G.R. au Laboratoire de Métallurgie
' de 1'E.C.A.M. S

DOCUMENTATION : "Le mumétal" des aciéries d'Imphy

BIBLIOGRAPHIE : Structure des métaux - Barret
~ Théorie & Technique de radiocristallogréphie: Guinier
Rayons X et applications 3 H. Brasseur

T=mO¥OKROKOKOKOKRO¥O~




NOMS & PRENOMS :  GIRAUD Jean .

ETABLISSEMENT ¢ C.N.R.S.. ‘ - DIRECTION : M. RENOUPREZ
M. GALLEZOT

OBJET : Inltlatlon aux rayons X

Etudesde quelques textures’ de deformatlon
(Al -~ Cu = Ti = laiton)

Analyse succincte

ety Sy o e s K. et B e e S Sy S

. Nature des R.X.

. Géométrie du cristal

. Loi de Bragg

. Détermination du systeme crlstallln
Indexation des railes
Calcul des parametres.

2°) Etudes de textures

v — " €20p o W Vo T it S I SR bl 0143 e S S

. textures.de déformations uniaxes
- - étirage
- compression

. textures de laminage
’ - projection stéréographique
~ figures de p8les

« texture de recuit :
- influence temps, température

MATERIEL :  Dyctobloc  CGR (CNRS) Echaﬁtillons ECAM - UGINE

DOCUMENTAT ION : Théorie et technique de la radiocristallographie -

- Guinier.
Structure des métaux -~ Barret
Les rayons X - Brasseur
- International Tables X Ray Crlstallograohy
Documentation C.N.R.S.

-.u,_w.w,,,mv.-w‘w«,

OBSERVATIONS : Projet commencé le 6 Janvier 1966
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NOMS & PRENOMS

e

BRICE J.P. =~ CORTEY No&l

'ETABLISSEMENT :  Forges  la Clayette (71)
DIRECTION :  Monsieur LATRASSE

OBJET : Etude de 1'AU2GN , alliage d'aluminium, employé dans le
CONCORDE pour sa bonne résistance & haute température,

Comparaison avec 1'AU4 GI, p

‘ En référence aux recherches effectudes pour la cons-
truction de 1l'avion CONCORDE, ces alliages ont été comparés en-

tre eux.
Nous avons €bauché cette étude trés vaste en portant

notre attention sur l'usage des appareils de mesures. Dans cette
idée d'expérimentation, nous avons effectué d'abord une analyse
chimique et une analyse spectrographique de 1'AU2GN , pour en
comparer les méthodes et la précision des résultats.

L'étude principale est axée sur les propriétés méca-
niques des deux alliages { résistance au fluage et & la traction.
’ Module d'Young et dureté

Nous avons aussi suivi le durcissement structural de
1YAU4 GI, '
. La moins bonne tenue a la corrosion de 1'AU2 GN a été

mise en évidence.

MATERIEL : Machine de fluage, de traction Testwell, de mesure de dureté.
‘Elasticimetre Le Rolland-Sorin, Spectrographe Jobin-Yvon,
photocolorimetre.

DOCUMENTATION : Revue de la Métallurgie, "Métallurgie Spéciale", par
v * Jean Hérenguel

OBSERVATIONS : Nous ne sommes parti d'aucun document précis sur 1'AU2GN
' o mais simplement de considérations sur les effets des
constituants d'addition dans les alliages d'aluminium.
Les résultats trouvés correspondent - ce qui est admis,
mais notre expérimentation seule ne nous aurait pas per-
mis de tirer des conclusions certaines.

—~OXOROHKOKOKOROKO=~ -
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NOMS & Prénoms :  LEDDET Philippe - LABORET Christian | o

ETABLISSEMENT : E.C.A.M. . | DIRECTION ¢+ Mr MATHIEU
OBJET : Réalisation d'une manipulation sur la cuve_rhéographique

Analzse succincte ¢

« Point de départ : laboratoire équipé d'une cuve en verre, avec .

, ; double chariot et électro-plongeur sur planche. = = 'H
. Idée de réalisation : construction d'un ensemble de commande com= |}
pact et pratique pour réduire la mise en place ;

de l'aoparelllage. .
. Projet de manlpulatlon ¢ portance d'un profll d'alle.
Etude analogique de la triode.

- Reallsatlon d'un G.B.F. tran815torlse pour. remplacer le“précédent'
a tubes, plus une allmentatlon stabilisée a tran51stor. '

- Réalisation du coffret de commande : - o
. Idée de depart : utilisation de deux potentiomdtres hélicoi-
- daux 10 tours, pour le double pont de mesure
(pont de Wagner)
e Constructlon du coffret comprenant :
- le double pont de mesure
~ 3 potentiom&tres pour potentiels intermédiaires = j
- les commytateurs nécessaires - » ”}
- les sorties vers la cuve et l'oscillo. e

'~ Installation des connections par cables blindés, entre la.cuve,
le coffret, le transfo. de zéro et l'oscillo.

~ Amenagement de la planche de relevés, pour un pointage prathue'
des equ1potent1elles cherchées (quadrillage sous verre

- Calcul des coefficients de portance , fonction de 1 1n01dence,
de deux profils d'aile.

~ Recherche de 1'évolution des murs de potentiel, en fonction de la -
tension negatlve de grille, dans 1! analogle rheograohlque de la L
triode. :

= Application p0851ble de l'analogle rheoelectrlque au calcul ope~'
rationnel. '

- MATERIEL : Cuve rheographlque avec chariot, Osc1llo. Coffret de comman-
: ' de avec G.B.F. , _

DOCUMENTATION : lémoires précédents sur la cuve rhéographique.
Textes de manipulation de 1'Ecole Centrale Lyonnaise.

= OROHKOKOKOXKOKORO—~
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NOMS & - PRénoms s LASCASSIES Jean—Claude ~  LEYMONIE Yves

ETABLISSEMENT ~ : E.C.L. ' DIRECTION : Mr MATHIEU

OBJET : Etude et réalisation d'une.machine pour mettre en évidence
les forces de Coriolis.. K ~

Analyse succincte

~ Sur un plateau tournant (mouvement d'entratnement), une masse-
lotte se déplace suivant le rayon (mouvement relatif). Sa vites-
se augmente lorsqu'elle s'éloigne du centre : phénoméne d 2
ltaccélération de Coriolis. " '

~ La variation d'énefgie cinétique de la masselotte se traduit par

la vitesse de rotation, celle de la masselotte et le couple trans—

mis._On en déduit la force d'inertie de Coriolis.

» 1°) L'hypothése principale est l'uniformité de la vitesse d'en-
trainement bien qu'il existe, suivant le couple transmis, une
variation angulaire de + 5° par rapport au mouvement unifor-
me d'un disque lourd d'inertie.

.« 2°) Les mouvements sont rectangulaires.
~ Une deuxi&me expérience, avec deux plateaux paralliles font appa-
‘raftre un couple constant dans le plan des plateaux.

- Enfin, un troisime montage met en évidence le couple gyroscopi-
que également d0 aux forces de Coriolis.

MATERIEL : lMachine construite 3 1'E.C.A M.
' Différents ma tériels du Laboratoire E.C.A.M.

DOCUMENTAT ION - Cours de Deuxitme Année E.C.A.M. - Mécanique.

Le but de ce projet étant la fabrication d'une machi-

ne, la construction de l'appareil en est la derniére

phase (inachevée d'ailleurs). :

11 nous a donc fallu apporter beaucoup de soins a la
. conception sans pouvoir faire les essals avant la

OBSERVAT IONS

réalisation des ajustements qui sont cause de frotte~.

ments.

—OXOXOROROKOKO~
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NOMS & PRENOMS ~ :  SURLAPIERRE Georges - VIDAMMENT Jacky .

QR s 5 b

ETABLISSEMENT s SIGNA ' DIRECTION : Iir J, GUY
OBJET; 8 "Etude de 1'écoulement du fluide dans la vanne by-pass

~montée & la sortie du générateur 3 pistons libres;
~détermination de la perte de charge et augmentation
- de la perméabilité, '

i 1 e 1ol 3 e L 0 KO ks €

"Analyse succincte

T vt o e 4 O S e i =8 g e o ———

Construction d'une maquette suivant les principes de 1la si~ " _H
-militude : conservation du nombre de reynolds de" 1'écoulement. §
| Cette maquette (échelle 1/2) a &té réalisée en stratyl armé, ce
| qui s'est révélé a 1'usage robuste et trés intéressant A manipu-
ler. 4 oo
Le flux d'air est obtenu par un ventilateur centirifuge de 5 ch,
Le débit d'air est mesuré 3 1'aide d'une prise de pression placée
en un endroit convenable d'un convergent fixé& 3 1'aspiration du
ventilateur. '

La perte de charge est déterminée par une prise de pression
statique piquée en amont de 1la vanne; cette perte de charge est
ramenée a la dynamique d'entrée (1/2 pV?), ce qui définit 1'in-

verse de la perméabilité (Nombre sans dimension).

>

La connaissance des vitesses demande ltexploration des vei-
| nes de fluide au moyen de 1l'anémoclinométre et du tube de Pitot.
3 Les résultats obtenus orientent vers certaines modifications et

' donnent quelques principes pour la construction d'une nouvelle

~vanne :
- augmentation de la section au colj
- meilleure répartition du fluide dans la volutes
- augmentation des différentes sections du distributeur.
MATERIEL | — Installation de la soufflerie b
- Anémoclinométre donnant les trois composantes de la |
vitesse. » : : 3

~ Tubes de Pitot de forme spéciale.
- Manométre de Fortier au 1/20 de mm d'eau.

'DOCUMENTATION :  Plans de la SIGMA montrant 1'évolution théorique
des sections, :

BISLIOGHAPHIE :  Cours E.C.A.M. de Mr DUCROT

OBSERVATIONS Notes sur la construction de moddles réduits en stratyl
armé d'un tissu de laine de verre, ainsi que de la réa-
lisation du noyau, en p&te & modeler sur armature de
bois, devant servir 3 1'exécution du moddle.

mOXOKOHROKOKOHROROROKO~
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NOMS & PRENOMS DE FLEURY Raoul - PIGNEROL Hervé
ETABLISSEMENT : MAILLOT DIRECTION : Mr Ch. MAILLOT

OBJET : Concevoir et construire une machine permettant l'enregistre~
ment en fonction du temps, de la déformation, sous 1l'effet
d'un choc, d'une corde de raquette de tennis.

Cette étude devait s'adapter 3 la recherche de nouveaux
matériaux, au contrdle de 1la production et permettre par la
suite un examen de la variation du module de YOUNG en fonc-
tion du temps. - o N

O v 0 e ke o et S S B4 G et St P

Analyse succincte :

Apreés avoir envisag¢ différentes solutions dlectriques et
électroniques, nous avons fixé notre choix sur une solution optique
basée sur l'enregistrement d'un spot issu d'une source d'ultra-
violets, sur un papier & noircissement direct sensible 3 ces lon-
gueurs d'onde, .

Le papier, enroulé sur un tambour 3 axe vertical, tourne a
différentes vitesses. Le mouvement vertical du spot est 1ié i 1la
déformation de la corde par un miroir tournant fixé sur l'axe d'un

pendule qui vient frapper la corde en son milieu.
Cette considération est basée sur deux hypothdses

'~ Le bras du pendule est toujours en contact avec la corde.

2- La fldche prise par la corde est une fonction lindaire de la dé-
formation de celle-ci. ’

Un systeme de synchronisation comprenant une cellule OAP 12,
génératrice de signaux, des relais et une ventouse 3 commutation
de flux, doit permettre un enregistrement ne chevauchant pas la
jonction du papier. ' -

MATERIEL : BAti en fonte d'une ancienne machine.
Pour nos essals d'électronique et d'optique, certains appa-
reils des laboratoires de 1'E.C.A.M, B
. Oscillographes, enregistreurs, capteurs, cellules photo=-élec=
triques, lampes Philips, papier Kodack, lentilles, miroirs...

se

BIBLIOGRAPHIE Techniques généraleg du Laboratoire de Physique du CNRS

OBSERVAT IONS ¢ Le temps relativement important des délais de livraison
venant s'agouter au fait que nous n'avons pu obtenir ce
projet que début novembre 1965, il ne nous'a pas été
possible de réaliser tous les &léments de cet enregis-
treur, les abaques nécessaires ainsi que de vérifier
les hypotheses de départ. SR
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NOMS & PRENOMS : WAZALREY Pierre i
ETABLISSELENT ~ :°  C.R.S.I.T. DIRECTION : Mr HENO 1
OBJET : Etude générale du fluage, en vue d'une étude future H

plus approfondie sur les textiles.

o -Gtk TR e P

o S Sy e B U At E e et S D o S C T

Analyse succincte ¢

e Al A

Le but du stage était de constituer un rapport. rassem—
blant une documentatlon sur l'aspect général du fluage dans les
dlvers domaines ol il se rencontre.

Nous avons successivement étudié

'+~ les courbes de fluageg
- les influences des divers parametres agissant sur
cette déformation;
- les aspects du fluage en metallurgle,
ses mécanismes;
- la rupture au fluage des metaux~ B
. ~ une initiation aux théories du fluage dans les cristauxg
- les équations de la déformation; '
- les essais de contrble et leur extrapolation;
- quelques aspects du fluage des matieres plastiques
- et des fibres textiles :

MATERIEL ' néant
DOCUMENTATION : Bibliothéque technique universitaire

BIBLIOGRAPHIE : Divers.

Faute de temps, notre étude n'a pu pratiquement se ok
porter que sur le fluage des métaux. Les indications =¥
recueillies concernant le fluage des matiéres synthé- . -}
tiques et des textlles sont trés parcellaires.

Il avait été orevu une étude experlmentale sur fibres
textiles qui n'a pu &tre réalisée. .

OBSERVATIONS

=OXOXOKOKOHKOKOXO -~




15 b

NOMS & PRENOMS : BOSSER Frangois - DE BOVADILLA Claude’

ETABLISSEMENT : DELLE (Villeurbanne) DIRECTION : Mr N@NNiAERS

OBJET : Etude compléte d'un groupe de pergage-taraudage destiné a
1'usinage de toutes les pikces présentant des percages et
taraudages radiaux. ’ '

Analyse succincte B

. i st A s W i e S e S S

Aprés recensement des pieéces définies ci-dessus, nous avons
calculé les temps d'usinage actuels a partir des gammes fournies par
le service Méthodes. Puis nous avons choisi un type de machine en
fonction duquel nous avons déterminé les temps d'usinage futurs afin
‘de vérifier la rentabilité du groupe envisagé.

Une étude détaillée des différentes parties mécaniques et
électriques nous a permis ensuite de définir totalement, en vue de
l'exécution, la machine présentée.

Cette machine comprend une table horizontale octogonale, fi-
xée sur bati soudé, ouverte a 90° et présentant en son centre une ou-
verture circulaire., Les unités (4 perceuses + 2 taraudeuses) sont
disposées radialement sur la table, centrées par pions et bloquées 7
par plateaux électro-magnétiques. Elles sont déplacées par un palan P
électro-pneumatique. : : ' ,

’ La piéce est placée sur un plateau diviseur automatique cen- !
tral et bloquée par contrepointe pneumatique. Le plateau, positionné ‘
en hauteur par cale, se meut verticalement grace 3 un vérin hydrauli-
que. L'ensemhle possédde une commande automatique supprimant toute in-
tervention manuelle entre pose et dépose de la pidce. Il y a, en gé-
néral, quatre unités en service.

DOCUMENTATION : Celle fournie par les constructeurs (unités, plateau...) |

MATERIEL : Simulateur logique DELLE

OBSERVATIONS : L'intérét du projet a été rehaussé par l'étude de la
commande automatique, qui d'ailleurs ne nous était pas
expressément demandée et qui nous a obligés™ a nous fa-
miliariser avec les techniques nouvelles de commande lo-
gique des machines. . -
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45

ETABL IS SEMENT

PRENOMS.’ :-  MORTIER André

‘oo

"OBJET

D.A .M. -DIRECTION ¢ Mr MERCIER

Recherche des éauSes de la dérive thermique de la balance
¢lectronique a enregistrement continu B.60. ’

A s mma p SR TV A G S S W Yy e e S S Rih

La sensibilité de la balance est de 0,05 mg; on a constaté
des dérives dépassant 0,05 mg /°C ; il y a donc intérdt i chercher
les causes de cette dérive afin de la réduire. -

La dériveSvarie surtout : avec le fléau, avec la température ©
et avec d8/dt et suivant que la balance est-a l'air ou sous vide,
d'ol les essais o » : '
- montées et descentes linéaires en 9 , paliers en 9, variations

rapides de 8 sur plusieurs fléaux, sous vide et & 1'air; :
- essails particuliers pour montrer 1'influence des divers facteur
provoquant la dérive.

Résultats : Le 10 Mai 1966, 1'étude n'est pas finie; cependant,
on peut dire que g dépend
. du fléau surtout : varia;ions géométriques (du fléau et des cou=-
teaux
peut-&tre condensation de vapeur d'eau 2a la
surface du fléau

. d'autres facteurs : . poussée de 1l'air : trés important mais peut

MATERIEL

8tre équilibrée ou corrigde ,
. certainement courants de convection sous le-:
capot dissymétrique de la balance
. peut-&tre, dilatation de la bobine de ré-
équilibrage.
Les modifications a apporter 2 la balance découlent de ce qui pré-.
céde mais des essais restent 3 faire et les conclusions ne pour-
ront vraiment &tre tirées qu'au début Juin.

: Balance B 60 avec alimentation stabilisée; 2 ponts de mesure
de ©, commutateurs de voies, galvanométre, enregistreur,
machines a vide, régulation de ©

DOCUMENTATION : Celle que la D.A.M. destine aux utilisateurs.

Compte-rendus de recherches précédentes sur le méme
sujet. 4 . R T

BIBLIOGRAPHIE ¢ La balance est décrite déns le n® 307 de "Mesures et

OBSERVAT

Contrb6le Industriel®,
Egalement, dans "Techniques de 1'Ingénieur".

IONS Jusqu'au mois de Mars, le stage a consisté pratiquément‘:

dans la fabrication d'une partie de 1'appareillage et
dans la mise au point des appareils de régulation, de
mesure, d'enregistrement et de vide.

L'étude n'est pas encore finie le 10 Mai 1966. Il reste
a interpréter des enregistrements et 3 faire d'autres
essais pour donner des résultats valables.

—~OXOMOKOHXOROKONKO~
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NOMS & Prénoms : CREUSEFOND Robert - GOULLON Gérard = -

ETABLISSEMENT ~ :  DURRSCHMIDT  DIRECTION : Mr RAITON
OBJET ¢ Dureté des meules céramiques.

Analyse succincte

Le but du projet est d'établir une correspondance entre la

spe01f1catlon propre de chaque meule et la dureté. Celle-ci est
deflnle comme l'inverse d'une profondeur de pénétration.

La difficulté de ce probleme vient de 1'hétérogénéité de
la meule constltuee d'abrasif, d'agglomérant ou alliage et d'air.

P01nt de départ :

~ relevé des mesures effectudes pur 1l'usine;
-~ premiére indication sur les variations de dureté.

Etude : - fabrication de meules au .laboratoire
- essais a la machine "jet de sable"
- essals au "Sonic. comparator"
-~ établissement de diagrammes et de valeurs moyennes. de
dureté
-~ comparaison de ces valeurs entre elles
- 1nterpretatlon des diagrammes
- aopre01atlon de la dispersion des mesures,

MATERIEL : Fabrication de meules

Machine "Jet de sable®™ AMNI : un jet de sable sous pres-
sion permet d'obtenir une emprelnte sur la meule.,

"Sonlc Comparator" : permet de détecter les fréquences
de résonance des meules.

.OBSERVATIONS : Ce probléme aurait demandé une étude systemathue, mais
le temps alloué ne nous a permis que de nous intéresser
A une classe restreinte de meules céramiques, s -~ . -

=~OKOKOKOHOKOXKOKO~
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NOMS & PRENOMS VIALE Jean-Claude

.0

ETABLISSEMENT : : FIBRE & MICA DIAECTION : Mr LATIL 3
OBJET - ¢ = Etude de 1l'imprégnation des papiers kraft

pour des résines phénol-formol,

'Analyse succ1ncte : - L ‘ ' .

Les ‘résines ayant des proprletes phy51ques varlables avec

le temps- de v1ellllssement 1'étude porta sur la mesure des temps
necessalres a 1! 1mpregnotlon du papier par les résines.

- = Les essais furent effectues avec deux re51nes dlfferentes°

~ Les mesures effectudes furent les suivantes :
. mesure de la viscosité au viscosimétre Hoppler*
. Mesure de la den51te des solutwons, R
: . mesure du temps nécessaire & l 1mpregnatlon totale du papler ¢
- : (mesure du temps que met 1la re81ne pour traverser completement '
un échantillon de papier mis & la surface du bain),

~ Des différentes mesures effectuées, il a été p0351ble de tracer ¥

les courbes suivantes § . - e -

~» variations du temps nécessaire 3 l'lmpregnatlon en fonctlon de

la viscosité de 1la solutlon (3 solutlons pazr re51ne) , , i

. variations du temps necessalre a l'lmpregnatlon en fonction du 8

vieillisement de la résine (pour des viscosités constantes); '

"+ Variations de la v150031te en fonctlon du vieillissement des
solutlons.

L ‘Resultats : - Les dlfferents>reoeaux de courbes montrent que le temps
o ‘ ‘ nécessaire a 1l'imprégnation du papier passe par un mi-
nimum pour un temps de vieillissement donné.
Ce temps de vieillissement semble correspondre au début du dur- B
R ~ . cissement de la résine (par condensatlon§ cette zone se retrouve
ofo oo o sur-les courbes -de varlwtlons de la v180051te en fonctlon du temps
cee BT de vieillissement.
P IR Du point de vue utillsatlon prathue,‘ll serait donc.
avantageux d'utiliser une résine ayant un- certain vieillissement.
(sous reserve que les autres proprletes soient conservees)

lBIBLIOGRAPHIE : "Chimie & Technologle des agents ten51o actlfs"
Swartz et Perry - Dunod

OBSERVATIONS

Cette étude”ddnne 1'évolution d'une seule'propriété
phy31que de la résine; il serait intéressant et meme
- nécessaire de connaftre 1'évolution en fonctionidu-
_ jv1ellllssement ‘des proprletes chimiques, lesquelles
, permettent de determlner, Qou au m01nsde prev01r 1'évo-
' lution des propriétés physiques.

e ==OROROHROKOK 0K O
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OIS & PREIQMS ¢ DONNEY Guy - DIETSCE lichel
TABLISSE{ENT RHOLE-POULENC Ateliers d'Application de VENISSIEUX(DEC) g
AVANT PROPOS : Traditiouanellement, les résines de chlorure de Polyvinile

devaient subir avant leur utilisation, une transformation
intermdéddisires le fabrication de "compounds" sous forme de berlingots.
Pour <&viter & la notidre cette transformation coutecuse et le choe ther-
mique qu'elle entraine, on vient naintenant & ltutilisation directe
de conpounds poudreux. Ceux-ci sont obtenus & la suite de l'opération
de "mélange" par adjonction & une résine des divers adjuvants (plasti=
fiant, glissant, cherges..) destinés & donner au produit fin ses carac-
téristiques. : :

BUT DE 1'ETUDE Rechgerche de 1'influence de la température finale de mélan=-
. " ge sur les produits du compound poudreux de PVC ainsi obte—
nu. Les constituants du mélange sont les suivents: chlorure de Polyvie
nile 100 - Dioéthylphtalate 3 =~ Sel d'%tain 2 -~ Cire ninérale 0,5

'PRILCIPE DE 1'ETUDE Recherche des propriétés (densitépcoulabilité, stabilité
thernique, granulométrie) des nélanges obtenus en faisant
varier la tenpérature finale de nélange(les autres conditions ¢tant
laissées constantes). . :

CONDITIONS 'DE HMELANGE Le nélange o pour but de rermetire l'absorption par les
solides des constituants liquides, pour obtenir une
poudre homogéne et sdche. Cela est obtenu par brossage & grande vitesse
~des constituants,dans la cuve d'un mélangeur ropide: HENSCHEL 150 D.
Lo nmontée en températurc est obtenue par autochauffage et au besoin
par un circuit de vapeur.

ETUDE DE LA PLAGE DE TENMPERATURE 100-130°C Des essails prélininaires ayant
o ' permis de déterminer cette plage
de tenpéroture comme donnant au compound poudesux les caractéristiques
optimnles, 1'¢tude plus poussée de cette plage de tenpérature pernet
de tirer les conclusions suivantes: o ' :

-~ 1o densité est nmaxinum et présente pcu de varictions entre 110 etl130°
~ 1z coulebilité est moxinun vers 120° ot s'améliore avec le vieillis=-.
- la gronulométrie est vers 120°, 1o plus proche de celle du-produit
de baose, la résine de PVC
—~ la stabilité thernique est & peu prés constante de 100 a 130°. |
CONCLUSION Il existe une zone optibale de réalisation des conpounds poudreux,
allant de 110 & 130°C. Le noximunm des caractéristiques de la poudre !
est obtenu pour 120°. Heis cette température ntest pas critique et *
ntexige pes un contr8le trop rigourecux de la température finale du
nélange. :

“DHOROROKOKOKOKROKOKOKO~
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NOMS & PIRENOMS LESMARIE Jean-Pierre - LAPIZE de SALLéE Vincent

ETABLISSEMENT '+ T.S.R. (Départ. Munester) DIRECTION :. M. RAPPENEAU

OBJET : Fabrication de tubes en stratifiés verre-résine
suivant la technique de l'enroulement filamentaire.

éEEiXEEuéBSEEQEEQ : L'étude porte sur la fabrication de tubes en.stra-
tifié verre-résine suivant la méthode de l'enrou=-
lement filamentaire. De par leur utilisation dans l'industrie
electrlque, ces tubes doivent posséder des caracterlsthues meca-
niques élevées et une rigidité diélectrique ‘acceptable.
Le projet comporte 4 parties :
) Familiarisation avec la fabrication des tubes. C
) Etude.de 1'influence de la composition du stratifié sur les caractéris-
thues mécaniques

-~ influence de la ulspOSJtlon des couches filamentaires
- étude comparée de 4 qualités de fil de verre "Roving"

C) Etude, réalisation et résultats d'un nouveau procédé de polymerlsatlon

a chaud:

---------------------------------- Les tubes procedemment réalisés étaient polymerlses par pas-—

sage a 1'étuve 2 110°, Cette méthode presentalt deux défauts : fissura~
tion des tubes par une;m&ymerlsablon irréguliére et trop grande durée
d'opération. Les tubes étant réalisés sur des mandrins métalliques,
nous avons réalisé le chauffagp du tube par échauffement du mandrin

- par le passage d'un courant électrique. On a réalisé un transformateur

abaisseur de tension et permettant de falre passer une 1nten51tc de
2500-3000 A dans le mandrin.
Les résultats de cette méthode sont :
~ rapidité de l'opération (4 minutes)
-~ amélioration des caractéristiques mécaniques des tubes
par élimination des fissures.:

D) Essais. de rigidité des. tubes fabriqués :

Les tubes ont été essayes sous haute tension (40 000 V), L'irré-
‘gularité des resultwts a permls de poser le probleme de l'adaptation
des stratifiés a 1'électricité, ;

' DOCUMENTATION : Fabrication et Calcul des t-ansformateurs.

Normes E.D.F. relatives aux essais diédlectriques.

MATERIEL & Machine A fabriquer les tubes. Transformateurs.'
OBSERVAT IONS : Ce stage nous a permis de nous f*mlllarlser avec la

fabrication des stratifiés.

- I1 nous a montre les problémes que pose ce materlau
pour l'adapter & 1'électricité. o
Ce stage revétait un double intérét, car parallelement
a l'étude du stratifié, nous avons mene une étude
d'électrotechnique.

= OXROKOKOKONOKOKO—
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NOMS.~ & PRENOMS : . CHAPET Marc - VERRIERE Henri

ETABLISSEMENT . E.C.A.M.  DIRECTION : Mr PITTION

.. OBJET : Etude de l'influence de la viscosité et de certalns dopes
sur les huiles de coupe de la Sté Frangalse COFRANG.

Départ : Etude de MM. Gille et Pichon (ECAM, 1965)constatant la su-
périorité de l'hu1le LABO sur l'hu1le COFRANG BZ 5.
Nous cherchons & obtenir une huile de méme qualité.

Méthodes : Mesure de l'usure de l'outil par systéme optique au gros-
. sissement 70 et mesure des efforts de coupe pour des es-
sais a cing vitésses de coupe différentes et & débit de
copeaux constant,
Deux essais répétitifs et absolument semblables sont faits
pour chaque huile % chacune des vitesses.

MATERIEL ~ 3 Tour OMEGA (Atelier E.C.A.M.)
Porte-outil dynamométrique MécaliX.
liicrometre Solex. Projecteur de profil,

Matériau usiné : Acier mi-dur.
Outils : A.R.S. BEDEL 453
Emploi de 6 huiles COFRANG

1 huile LABO
1 essai & sec (Ré&f. pour usure et effort de coupe)

Résultats : Voir tableaux du Mémoire

— - - o— " D g —

Voir les relevés de profil d'eoutils.

DOCUMENTATION ¢ A B C du graissage.
, Mémoires des précédentes études sur les huiles de coupe.
Mémoire de Miirs GILLE et PICHON,
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NOMS & PRENOMS :  BONVIN Raymond ~  SPINARDI Jean-Claude
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ETABLISSEMENT : Ateliers ECAM DIRECTION : Mr PITTION

OBJET : Vitesse de coupe en fraisage.

Analyse succincte
- Etude comparative entre différents essais de fraisage pour véri-
fier le caractére exponentiel des relations existant entre la
vitesse de coupe et - la durée de la fraise
-~ l'avance par dent, par tour.

~ Déterminer les exposants caractéristiques de la machine,
donc établir la loi :

V= KIT % ad™ TS

~ Pour une avance de table constante, &tablir le régime de coupe

rd

economique et le régime de production maximum.

- Matériau : Acier mi-dur
- Outils : Acier rapide

MATERIEL : Fraise tourteaux
Fraiseuse VERNIER -~ Comparateur 1/1000€
Appareils électriques pour mesures de puissance.

BIBLIOGRAPHIE : Normes russes - Ouvrage de Mr DOUBLET
_ Cours de Monsieur PITTION

OBSERVATIONS : Délais trop longs dans la livraison des outils,

=OXOHOKOXOKXOKOXO0OHK0O~
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NOMS & PRENOMS : PATURLE Jacques -  VASSOILLE Marius

ETABLISSEMENT ¢ RICHARD CONTINENTAL DIRECTION MMrs AMOUROUX
: BANCEL
PITTION

OBJET : Lancement de fabrication d'entretoises lisses.

S S S . S G S e o e W L Yo ey By

Point de départ ¢ Etudes de Mi. CHABROL et MATHIEU (ECAM) et
ADAMOVICZ (ECL) portant sur un nouveau cycle
de fabrication{

Hypothése : Les déformations de entretoises 2 épaulement sont
: les mémes que pour les entretoises lisses; le nou-
veau cycle est donc applicable.

Méthodes : Dans le nouveau cycle, la rectification est faite
‘ avant traitement thermique; les pidéces sont ensuite
phosphatées et montées. Nous avons remplacé les en- .
tretoises & épaulement par des entretoises lisses
permettant une rectification au défilé plus rapide
et plus précise. :

Apres avoir déterminé la fourchette donnant le

meilleur rendement, nous avons vérifié les résultats
~sur une série de 100 piéces. Nous avons également
mesuré les déformations : ovalisation, gonflement,

conicité; puis nous avons monté les entretoises. x

Nous avons ainsi vérifié que les efforts d'em-
manchement étaient les mémes que pour les entretoi-
ses de l'ancienne fabrication : les déformations
n'ont donc pas d'influence au montage.

Nous avons également déterminé la structure
métallurgique la plus favorable et la plus économi-

que, c'est-a-dire la structure de perlite globulari- -

see.,

MATERIEL Une série de 100 pidces ainsi que le matériel de mesure.

DOCUMENTATION : Etude de MM. CHABROL et MATHIEU. (ECARM)

Etude de lonsieur ADAMOVICZ (ECL) |
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NOMS & PRENOMS : PATURLE Jacques -  VASSOILE Marius

ETABLISSEMENT : RICHARD CONTINENTAL  DIRECTION : Mii, AMOUROUX

BANCEL
PITTION

OBJET & = Etude de la fragilité-d'acier 16 NC 6

Analyse succincte

0 O s £ Sy Wi S G D ST W3S e

Point de départ : rupture compldte des dents d'un pignon de réduc
tion finale du systeme d'entralnement des che-
nilles d'un tracteur.

Méthode : Une importante étude blbllogruphlcue et un examen com-
plet du plgnon brisé nous ont permis de définir la
fragilité du métal (fragilité due aux inclusions) et
d'établir un certain nombre d'essais de réception.

Nous avons retenu deux essais :.

- l'essai de résilience qui est celui qui traduit le
mieux la fragilité;

- l'essai Baumann plus facilement réalisable que le pré-
cédent mais qualitatif.

Ainsi, a partlr d'une étude de l'essai de rési-
lience appliqué a l'acier 16 NC 6, nous avons essayé
d'établir- une correspondance entre la résilience et
I'essai Raumann.

MATERIEL ¢ Laboratoire Richard-Continental

e

DOCUMENTATION "Fragilité et fragilisation des Métaux"

Adenis & Blanchard .

"Principe des essais et de l'interprétation des résul-

BIBLIOGRAPHIE

tats a la rupture par fragilité" - i, NOREN
"Une analyse de l'essai de résilience et du mécanisme
des ruptures fragiles™ - M, CRUSSARD, BORIONE,.MARATRAY
"Influence de la composition chimique sur l'anisotropie

de lJa résilience de quelques ac1ers de cémentation™
M. RAVIZZA,

OBSERVATIONS "Pour que nos conclusions aient un caractére absolument

définitif, il serait nécessaire de les vﬁrifier par un
plus grand nombre d'essais, ce que nous n avons pu fai-
re faite ﬂe temps.

—O*OKO*O*O*_O*O—




NOMS & PRENOMS : LAURENT Jean-Pierre .- BRUNETTE Jean-Claude
- ETABLISSEMENT s THERMI-LYON ~ DIRECTION ¢ Mr PITTION

1 OBJET : Traitements thermiques sur différents aciers : :

2 Carbonitruration + passage au froid (azote llCUlQe) —

Obtenir le plus grand gradient de durcté superflclelle aprés

: traitements. ,
Point de départ : Connaissance d'uie certaine zone optlmale des conditions -

i T de meilleure carbonitruration. (température du four,

2 teneur de l'atmosphele en NH3 ...)

.

BUT

Hypothese :  Les hauts froids rendent instables 1l'austénite re51duelle
\ des couches traitées,
‘Mé thode ¢ = trouver les mellleures conditions de carbonltruratlon

- trouver le temps de séjour optimal de passage au froid

- étude du passage au froid en fonction du temps écoulé
entre la carbonitruration et ce passage au froid.

Ceci, pour 5 aciers : XC10O ,16NC6, 25CD4, 16NCD13 , 10FPb2

Etudes sur éprouvettes - dureté superficielle
) - filiations de dureté
- cassure des éprouvettes
(observaticn du graln)
- mlcrogrephle des couches traltees
- dureté a coeur ,
- influence des éléments d'alllages.‘
Eégg;§§§§ - Obtention des conditions optlmales de carbonitruration :
800° NH3 =3 %
-~ Obtention du temps: de séjour au froid : 1/2 heure
- Obtention du temps écoulé optimal entre la carbonitruration
et le passage au froid : de O a-1 heure.
- obtention pour tous les aciers d'une dureté

R

R SN E R

Conséquences {  superficielle uniforme : 980 Hv. ;
du passaye - aprés 21 jours d'écart entre la carbonitrura-
au froid tion et le passage au froid, les résultats o

. ' sont satisfaisants : 950 Hv.
‘ Influence des éléments d'e elliage :
- sur la carbo : les aciers alliés ont leur austenlte rési=-
dueile stable : 600 Hv g
les aciers faiblement alliés- ont leur ‘aus-
téhite résiduelle instable : 800 Hv.
~ passage au froid : uniformisation des duretés; o g
~ structure a coeur : dureté maximum ]
-,epalsseur de la couche carbonitrurée : plus forte pour |
les aciers fortement alliés. .
En résumé : Bonne Lemperaturo de carbonltruratlon(temp rature =
basse, économique, diminution des deformatlons) A
Le passage au froid augmente considérablement et" |
uniformise les gradients de dureté. _ o
Les duretés a coeur sont maximum. e
: Four de carbonitruration de production, type Ipsen; matériel = |
-d'enrobage 4 froid des éprouvettes; appareils a biller; mi- |
croduremetre‘ matériel de pollssage° microscope métallogra- &
. phique avec ‘prise de photo pr1n01oe pollaroid; caisson de ' |
passage a l'azote liguide. .
: Projet de MMrs LIONET et LEMAIRE (1965, ECAM) - :
z»LIOGRAPHIE : Cf.rapport de stage . .
BSERVAT IONS :- Esasais rdalisés dans ltatelier de production avec les
3 appareils de production. 3
B, : Des résultats intéressants ont été obtenus aprés simple passage .
au frlgldalre (~3°C) malS bien 1nfer1eurs a ceux obtenus par S
- - grand froid.- . : »
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NOMS__& Prénoms : FREQUELIN Gérard - VIROT Jean-Marie

'ETABLISSEMENT :  AIR LIQUIDE DIRECTION : Mr DAUTELLE

OBJET : Etudier la protection de l'envers des soudures 2 1'arc sous
flux gazeux par un mélange gazeux & 90% d'azote et 10 %
d'hydrogene. Comparer cette protection avec le procédé habi-
tuel a 1l'argon. o

T S G S S . ST S G o, Gy S S s S, T

- Mise au ﬁoint d'un montage pour la protection envers et essais
de soudage de téles d'acier inoxydables (18-8) de 25/10 sous flux
d'argon. :

HypothteeBisque d'influences néfastes de la protection envers & l'azote et
hydrogene sur les qualites de la soudure,

hi¢thodes Nous nous attachons i vérifier :

1°) s'il Y @ eu absorption ; par méthode physique (rayons X ., mi-
crographie : il aurait €té intéressant de disposer d'un quan-
_tométre pour analyse plus poussée).

2°) S'il y a eu variation des propriétés mécaniques 3 par compa-
. Talson des essais effectuds sur soudures protegees,d'une_part,
a l'argon, de 1'autre,a l'azote-hydrogéne.

Résultats : Pas de mise en évidence d'absorption d'azote ou d'hy-
drogéne;, : :

Les soudures protégées & l'envers par l'azote hydrogdne pré-

sentent des différences 1légéres mais significatives par rap-

port & celles protégées & 1'argon, soit : dureté plus faible,

résilience plus.forte, résistance & la traction plus faible.

MATERIEL ': Banc de soudage.automatique Nertal T I G, Machines d'essais
mécaniques. Générateur de rayons X, Microduremdtre.

DOCUMENTATION : Air Liquide. S.A.F.

BIBLIOGRAPHIE Aciers inoxydables - Colombiér & Hochmann
Akulov et Spitsyn - Baumann Institute

‘OBSERVATIONS 11 faudrait faire d'autres études avec d'autres condi-
. o - tions de soudage et des aciers autres qu'austénitiques
pour voir s'il est possible d'extrapoler les résultats |
qui ne différencient pas notoirement les propriétés ob-
tenues avec protection d'argon de celles obtenues avec

une protection plus économique d'azote~hydrogéne.

~OROKXOKOKOKOKO—
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DOCUMENTAT ION

NOMS & PRENOMS : BREYSSE Pierre - CHARROIN Jean-Paul (2&me Projet)
ETABLISSEMENT :  PROGIL DIRECTION M. GIOLITO
OBJET : Réalisation d‘une cellule de test de corrosion.

S o g o e 2 —

La Société PROGIL est amende i faire des tests rapides
de corrosion pour dtudier le mmportement de diverses résines pro-
tectrice pour métaux sous l'action des milieux corrosifs suivants
brouillards salins, humidité, etc ....2 une température variant de
20° & 86° C., Les substances destructrices sont HF, So4H2, Hel ...

Notre étude consiste & réaliser une cellule close dans
laguelle ‘1'échantillon est incliné a 45° par rapport a la chute
des gouttes de HF, ..., de telle sorte que soit respecté le pro-
cessus suivant : chute, écoulement, séchage, action du milieu am-
biant, puis chute, etc ... '

I1 faut une cellule pratique dans laquelle on puisse
contrbler le processus précédent, la tcmperature, 1! evolutlon de

1'échantillon et le milieu corr081f.-

La réalisation qui est & faire sur plans sera ensuite
construite par la Société PROGIL,

"Corps gras" - '"Késines".

BIBLIOGRAPHIE - : Théorie et essais de la corrosion des métaux - Akimov

Nous nous sommes mis en relation avec la Maison CURTY

.o

5 OBSERVAT IONS

pour les problemes de joints concernant la cellule... . .

—OXOKOKOKOXOHKOKOX0O-
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NOMS & PIENOMS : BREYSSE Pierre - CHARROIN Jean-Paul (ler Projet)
ETABLISSEMENT : PROGIL DIRECTION ¢ Mr LEROY
OBJET : - Etude du comportement de l'acier austénitique N

en contact avec les polyphényles.

— e ot on e At . e Tt . 100 e

La Société PROGIL a mis en service une. boucle d'essai i
afin de déterminer 1'évolution de l'acier NSMC (Ni=12, Cr=17, p -
Mo = 2,2 , Tl) en milieu corrosif 11q11de et gazeux, pendant i
5000 heures, a 450°, :

Notre étude con81ste a examiner l'acier de cette bou~ i
cle au triple point de vue : !
- action du dépdt de terphényle,
- corrosion intergranulaire,
- flssuratlons, en supposant une certaine dechromlsatlon
de l'acier. :

e e

Nous utilisons le matériel classique de métallographie. Des échan- |
tillons sont pris dans : les deux phases, les parties soudées et E
non soudées, sur tuyauteries et flotteur. ;

. Le dép8t, en tant que tel, n'a pas agi.

..Il y a eu déchromisation par apparition de carbures sous 1'in-
fluence de la température et du temps d'essai.

. I1 vy a eu corrosion intergranulaire aux soudures, a leurs voi-
sinages, sur l'intérieur de la tuyauterie.

. Il y a eu fissuration au niveau des soudures du flotteur avec i
corrosion accentuée par le terphényle.,

. Le reste de la boucle n'a pas souffert (vannes, tuyauterle e X
térieure).

. Les soudures sont le point de départ de l'essentiel de la des-.
truction de la boucle.

MATERIEL : Enrobeuse, Polisseuse, hiicroscope Leltz et Reichert

DOCUMENTATION : "Corrosion et anti-corrosion" - Archiv. flr das
Eisenhilittenwsen.
"L"Usine Nouvelle" - Revue Technique du CNRS
BIBLIOGRAPHIE : Théorie et Essais de la corrosion deés métaux - Akinov.

Aciers inoxydables - Aciers réfractaires - Colombier
ilétallurgie Tome I et II (Cours E.C.A.M.)

.

OBSER VATIONS : La Sté PROGIL ne possédant pas de laboratoire de métal-

- lographie, nous avons travaillé 3 1'INSA. Notre rapport
contient une description des méthodes metallographlques
(pollssage, attaques, etc...) qui nous a été demandée
par la Société PROGIL.

e v»md’s
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NOMS & PRENOMS ¢ LOYAT Bernard - REVELLIN-FALCOZ Michel

§ ETABLISSENMENT : E.C.A.M. DIRECTION : Mr RAMBERT
? OBJET : Etude et réalisation d'une manipulation de mécanique vibra-

toire (vibrations de ressorts, systime 2 un et deux degrés
: de liberté), destinde aux é1&ves de 2&me Année.

Analyse succincte

2 e . S e S S P W = G o e S o

: Systeme 3 un degré de libertd

Un systéme ressort-masse K,M, de fréquence propre w. ¥ 50 Hz, gui=-
dé en translation, est mis en vibration par un excitateur délivrant
une force sinusoidale a fréquence w variable.

Ce systéme réalisé permet 1'étude
- du phénoméne de résonance (u)ztgb)

- de l'amplitude en fonction de la fréquence d'excitation :
courbes x = f(w)

~ de l'amortissement fluide par dash-pot réglable, 2 huile,

Systeme & deux degrés de liberté

L'adjonction au systéme précédent K,k, d'un deuxidme systime k,m,
de dimensions beaucoup plus réduites, permet 1'étude de 1'amortis-
! sement dynamique avec ou sans résistance fluide.
| (Un dash-pot réglable est prévu i cet effet).

A l'amortissement dynamique, lorsque la fréquence d'excitation
w=wa fréquence propre du systime k,m, le systéme principal K,M
devient immobile.

Etude de la transmissibilité

Les dispositifs adoptés permettront 1'étude de la transmissi-
bilité des vibrations de certains matériaux tels que caoutchouc,
| ressorts ... Mais cette partie de 1'étude n'a pas été abordée d'une
fagcon plus approfondie cette année.

+ MATERIEL  :  Partie mécanique réalisée dans les ‘Ateliers E.C.A.M.
Appareillage : - Excitateur ou générateur de vibrations
avec son G.B.F. .
-~ Chaine de mesures ¢ '
. Capteuryde vibrations du type inductif
. amplificateur

. oscilloscope cathodique ou enregistreur ~gi
| pour la réception des signaux captés. !
BIBLIOGRAPHIE ”Vibrations Mécaniques™ - Den Hartog (Dunod)

OBSERVAT IONS ¢ La réalisation de cette manipulation a nécessité 1a mise

au point de guidage en translation des deux systémes 3 -
- guidage par billes pour le systéme principal K,M

- guidage par rotule'pour l'amortisseur k,m

et également la mise au point de 2 dash-pots réglables.

~OXOXOXOXOXOXORO~




-~ NOMS & DRENOMS : AUGEREAU André -  CLERMONT Alain.
é I . ;;;ﬁ,_  ‘ _ \ ' ) = : ‘ .
 ETABLISSEMENT t E.C.AM. DIRECTION : Mr RAWBERT =~

OBET &

MATERIEL o

"Outil au carbure

Rendement de machines~outils (tour) =

Analyse succincte

Détermination du rendement par la mesure des efforts de coupe

Réalisation d'un porte—outil dynamométriquev:.touréiiéﬂde
tour a jauges de contraintes pouvant supporter des outils
de 25x 25, S B

Etalonnage 5urvmachine de traction, dans les deux directions
de mesure. On peut négliger l'interaction des deux composane .
tes F_ et F_ ( F coupe et avance) 'd'aprds les mesures.

Mesure de la force de coupe F_ et de 1la réaction d'avance F_.,
Pour la détermination du rendément, on néglige. le travail ¢

de F; (égal 3 environ 1 % du travail de coupe).

Porte-outil dynamométrique

Pont d'extensométrie Télec SD 1
Enregistreur Hellige ‘ :
Wattmetre et chahuteur (puissance absorbée)

OBSERVAT IONS

DOCUMENTAT ION :‘w"Rehdement_Mébanique des Machines-Outils

AN TR T T

. LCA ; L, Champetier _
La coupe des létaux, Eugéne. v = 7
Mesure des efforts de coupe, Machine-Outil, Janv-Juin 57

La durée de mise sous tension des jauges influe beaucoup
sur leur réponse (12 %), ce qui est dfi sans doute i une .
élévation de température. ' : =

-O*OXOXCXO*O*O*O— L Jul?uﬁﬁfﬁl%J’M




NOMS & PRENOMS

28

.

:  QUEMERAIS Philippe = -  MOREL Marcel

ETABLISSEMENT - : E.C.AM, DIRECTION - Mr RAMBERT
OBJET : Etude et essais du convertisseur-~coupleur "Transfluide

TN Renault" en vue d'une manipulation future de mécanique -
: des fluides.,

Analyse succincte

o o R W 08 S Y S o S W Ve e Ima i, i

lére Partie -

Etude B
- Théorique

_2éme-Partie -

Situation du convertisseur do couple hydro-cinétique
dans les transmissions ‘automatiques

Histoire du convertisseur

Principe de fonctionnement - con81deratlonstheorlques
et relations fondamentales du convertisseur
Caractéristiques essentielles du convertlsseur-coupleur
hydrocinétique

L'appariage "Moteur-convertisseur"

Description de convertisseur "Transfluide Renault"
Réalisation pratique et mise au point du banc d'essai

Réalisation adaptation au moteur Diesel 404
pratique ~ Relevé des caractéristiques du convertisseur-coupleur
"Transfluide" par notre banc d'essai.
i - Adaptation de cette étude a une manlpulatlon de mecahl-
i que appliquée.
MATERIEL Convertisseur-coupleur "Transfluide" - Réalisation pratique -
du circuit de refroidissement de l'huile.

Pont ext nsiométrique = Couplemetre "Telex" - Banc d'essai
du moteur diesel 404 avec frein hydraulique "Fronde".

DOCUMENTATION :

BIBLIOGRAPHIE

*»

OBSERVATIONS

Les variateurs de vitesse hydrauliques (Techniques
londiales)

Convertisseurs de couple = Transm1551ons automatiques
de P.M. Heldt (Dunod)

Age nucléaire n® 11-1958, J. Maurice & A, Bertetto
Revue Générale de Mécanique n® 112-113-1958
Les*transmissionsde puissancey par P. PATIN

leflcultes ‘survenues -

A°) Délais importants dans la livraison du matériel
(couplemetre et pompe & engrenage)

2°) Réception d'un couplemetre défectueux.

—~OXOKOROKORKO=
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ENOMS & PRENOMS  :  GOUGAIN Daniel =~ MAHIEU Pierre

} ETABLISSEMENT :  E.C.A.M, DIRECTION : Mr RAMBERT
%;OBJET : 'Etude d'un systéme a deux degrés de liberté.

f Analyse succincte @

Appareil existant pour 1'étude d'un systime & un degré de
liberté.

Nous avons étudié :

1°) les oscillations libres non amorties ok
~» détermination du I et C de chaque systéme,
. mesure de la période propre de chaque systéme
. enregistrement des mouvements de chacun des systémes
(les deux systémes étant couplés)
. Cas particulier des pendules sympathiques.

2°) oscillations forcées non amorties
3°) oscillations forcées amorties par frottement visqueux

L'anpareil comporte deux pendules de torsion couplés par un
ressort. :

Les oscillations forcées sont obtenues par un moteur et une
bielle entrafnant un pignon fixé sur l'axe d'un des pendules.

L'amortissement se fait par courant de Foucault.

L'enregistrement des courbes se fait grice & un potentiomé-
tre fixé sur 1l'axe des pendules et sortant sur un enregistreur.

MATERIEL : Enregisteur

~ BIBLIOGRAPHIE

"Les vibrations mécaniques - Den Hartog

OBSERVATIONS - : La difficulté principale vient du réglage pour obtenir
des périodes propres et un amortissement identique
sur les deux pendules.

~OKROKOHKONONUOKO—
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E NOMS & PRENOMS :  MAGNAT Gabriel -  MARTIN Jean-Louis

| ETABLISSEMENT : RICHIER Weitz - ECAM  DIRECTION M. RAMBERT

& OBJET

: Photoélasticité

MATERIEL : Photodlasticimdtre E.C.A.M,

SUJET * : Etude de 1l'évolution de la forme d'une piéce consti-

tuant l'attache de la bande de frein de descente de grue.

Nous sommes arrivés 3 une forme qui nous semble la méilleure dans
les conditions de réalisation et d'encombrement qui nous ont été

définies,

La piéce finalement adoptée par les Ets RICHIER a subi une modi-
fication de. forme plus importante, rendue possible par le change-
ment de mode d'exécution, aboutissant a une piéce presque symé-
trique vers laquelle nous avons d'ailleurs tendu par notre évo-
lution. ‘ : :

: Nous avons étudié cette forme qui donne de meilleurs
résultats au point de vue répartition des contraintes.

o, Une étude d'extensométrie par jauges de contraintes
a eté effectuée sur cette pidce.

DOCUMENTATION : Manipulations de photoélasticité E.C.A.M.

Projets précédents.

BIBLIOGRAPHIE : Photodlasticité - H.T. JESSOP et F,C. HARRIS

. Manuel de Photoélasticité 3

1 1'usage des Ingénieurs -
L.N.G. FILON - ‘ '

OBSERVAT IONS ¢ La mesure des contraintes par jauges préseh%§ré'plﬁs

d'intérét lorsqu'elle sera comparée a la détermination
par la méthode photoélastique.

Un retard dans la livraison de l'araldite nous a empé-
ché de faire cette étude, jusqu'a présent,- '

| —OXOXOKOKO¥OKO—
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MATERIEL : Ensemble mécanique réalisé chez BERLIET. Enregistreur SCHLUM-

| 30
NOMS & PRENOMS : DURAND Jean-Yves - POULIN Bernard

ETABLISSEMENT ~ : BERLIET (B.E.R.)  DIRECTION MMrs SIBEUD
: ; EEE— GUINET
OBJET : Mise au point d'un banc d'essai dynamique

pour tracer leg courbes caractéristiques des démarreurs.

- s oy - o " e . ———

P01nt de départ : Proportionnalité du couple a l'accélération an-
gulaire dans un systéme en rotation a inertie
constante

Méthodes : Calcul du paramétre accélérations par mesure de

l'accroissement de vitesse pendant un temps suffi-
samment court. _ :
Mesure des vitesses rapides ¢ Utilisation d'un compteur a affl-

O, — " —— 1y Yo oy ST Sy Bt P U ) B a5 Ml S e iy S e O

en 1/10 sec. par un disque de 628 dents tournant devant
une téte magnétique (vitesse directement en radian/sec.) 3
lMesure des vitesses lentes : Réalisation d'un perlodemetre don- i

. A e i e . G ok i e A sy O T R S W S Sk S S e K e K WS

nant par 1nscr1pflon sur enregistreur a papler sensible
les temps qui s'éeoulent entre les passages d'un nombre
déterminé de trous devant une photodiode. La forme qua-
dratique de la vitesse durant la période de démarrage
nous a conduit a faire la mesure des temos sur des espa-
ces en progre851on géométrique de fagon a obtenir des.
temps voisins.
Réalisation ¢ d'un asservissement de demarrage et d'étalonnage
des parametres électriques (tension, batterle,
tension demarreur, intensité) enregistrés sur
papier sensible.

daii.

‘BERGER Ao 300. Composants electronlques. Apparells de contrd- -
le électronique. Compteur dlgltal roallse par le Laboratoire
des [Lts BERLIET.

eo

DOCUMENTATION Bulletins techniques Transco - Introduction a l'utlll—

“sation des blocs 01rcu1ts
Cours d'electronlque 4eme Annee ECAlf - Mr BOUISSET.
Documentatlon demarreurs PARIS-RHONE, -

OBSERVATIONS -: Le temps nécessaire a la reallsatlon matérielle et les

délais de fabrication mocanlque ne nous ont laissé que.
trop peu de temps pour réaliser les essais que nous nous
etlons proposes. I1 découle cependant de nos mesures
qu'il est ndcessaire d'avoir une trés grande pr80151on
sur les vitesses pour faireun calcul exact l'accéléra-
tion accusant de lentes variations.

=OXOKOKOKOKOKO~
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- NOMS__ & ?PRENOMS LE BELLEGARD Jacques - HENRY Gilles

ETABLISSEMENT $ E.C.A.M. DIRECTION ¢ Mr THOUILLOT
OBJET : Etude et définition d'une perceuse radiale sen51tlve

4 téte inclinable.

Analyse succincte

- . —

R Dt S

Point de d@part : cahier des charges
-~ capacité de percage
"= vitesse de rotation
- Wis descentes automatiques

20 mm
150 & 2000 tr/mn -
0,06 - 0,12 - 0,24 mm/trs =

.
48 40 as wo ¢9 on o

= course de la broche . 120 mm
~ course du bras horizontal 350 mm
-~ course de 1la colonne 400 mm
- hauteur maximale 550 mm

; Le perceuse se compose d'une téte inclinable a 180° dans
= ©un plan vertical et d'un socle servant de caisse a outils., Un moteur
' asynchrone de 1,5 ch, 2 vitesses, attaque un variateur de rapport 1 ;
a 2. Le mouvement passe ensuite par un réducteur (rapports : 1 et I/4); .
celui-ci entraine directement la broche, type classique, de la machlnerf%

Nous avons défini une prise de mouvement a la sortie du ré- . -
ductéur pour la bofte d'avance. Sur la-dite prise de mouvement, nous-
branchons. un 1ndlcateur de vitesses. La sélection des vitesses de des=-
cente automatique s' opére de 1l'extérieur par une tirette. L'un des
points délicats de la machine était d'assurer la descente automatique
ou manuelle avec pour sécurité un débrayage en fin de course et le re-~ -}
tour de la broche 3 sa p051t10n initiale. S

E Résultats : Nous avons défini la c1nemat1que de la tete B
' ‘ la cinématique de la boite d'avances;i
formes et cotes des carters L

nomenclature des différentes pieces

i DOCUMENTAT ION Celle du.Bureau d'études de .1'E.C.A.M.

- OBSERVATIONS - Au départ, nous avons envisagé l'asservissement hydrau-
lique de la poulie du variateur de vitesses. La solu~.
tion s'est vite avérée d'une étude trop longue pour le
temps qui nous était imparti. :
Cl'est ainsi que nous avons oote pour un rappel- des
flasques par ressorts. .
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NOMS & PRENOMS : ESTIVAL Guy - TROTTET Jean-Louis .
'ETABL‘ISSEMENT :  Foyer N.D. des SANS-ABRI

DIRECTION : Mirs ROSSET & DECULTY

OBJET : Etude de Logements sociaux

P s S0 S it S S By M R et e ey Sk e

Situation du logement en France et dans l'agglomération lyonnaise.

‘Bidonvilles, quartiers insalubres, logements suroccupés
sont nombreux 2 Lyon.
Comment résorber la crise dans 1'immédiat ?

L'oeuvre du Foyer N.D. des SANS-ABRI : vie, but, constructions
réalisées :

- ses impératifs sociologiques, économiques, de cons-
tructions A :
-~ construction de dépannage; chalets préfabriqués
' « chalets vendus par les fabricants lyonnais
. matériaux de la préfabrication ’
. plans et descriptifs que nous proposons

- logement traditionnel ; ‘
. réévalution d'une cité construite en 1952
. plans et descriptifs que nous proposons.

Action menée par les organismes lyonnais.

N

Des solutions de base pour résorber la crise.

DOCUMENTATION : - du Centre Régional d!'Information et de documantation
du Batiment _ , v : ‘
- "En Bref" - revue du cercle Tocqueville o h
enquétes et statistiques sur l'aggloméra-
_ _ , tion lyonnaise ‘
- "L'Arche", revue du Foyer N-D des. Sans-Abri;, - = -

o . . \ .
- Le b&timent. Les matériaux de construction - Dunod.

., OBSERVATIONS : Ce stage d'information nous a fait connaltre le domaine
x ' trés particulier du batiment et son application pratique

au logement social qui, plus que tout autre, demande des

garanties techniques, économiques et sociologiques.

mOXOXOHKOKOKOH0OXO




NOM & Prénoms

33
SEVE Jean-Claude o

DOCUMENTAT ION

ETABLISSEMENT . :  MONNET-SEVE (Outriaz -Ain)
DIRECTION H Mr FILIPPI
OBJET : iscanisation c'une scierie de résineux 3 chassis

- Réalisation pratique
— Etude de rentzbilité

nAnalzse succincte :

Le projet consiste & réaliser 1'installation d'une mécanisa~ -

‘tion de scierie.

Celle-ci nécessite un gros investissement. En introduction, 1le

rapport présente une analyse détaillée de toutes les conditions qui -
justifient la dépense. ‘

Ensuite est élaboré un plan qui essaye de faire la synthése

~de tous les impératifs.Puis viennent les plans de détail nécessaires |
a la réalisation des différents transporteurs dont 1l'exécution a été |
.surveillé. Une partie du matériel achetée 3 un constructeur allemand -

a motivé de nombreux déplacements pour vérification de l'exactitude
des livraisons en cours. :

Actuellement, l'installation effective du matériel, qui a dé-
~ buté en Décembre 1965, est terminée. Le rapport présente les photos

.. d'ensemble et de certains détails techniques importants.

En~conclusion, établissement du prix de revient exact des réa-
lisations dans l'usine et détermination de la rentabilite.

MATERIEL : Cf. détails dans le rapport.

Visite de scieries mécanisées en Autriche et Allemagne

e

OBSERVAT ION

Sujet tres intéressant dont la réalisation a été effec-
tuée pendant 1'année dans ses moindres détails. .
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NOMS & PRENOMS :  LAMY Paul-André
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ETABLISSEMENT : S5.0.C.0,B,A, - GRIGNY DIRECTION s M, DEBONNEL

OBJET : Durcissement accéléré des bétons

Analyse succincte

Pour la préfabrication, il est nécessaire, si 1'on veut
avoir un amortissement rapide du matériel supplementalre, d'ac-
célérer la prise et le durcissement du béton. Pour cela, on étu-
diera les méthodes : par adjonction de produits chimiques et

: dtadjuvants,
- par chauffage a la vapeur ou a 1! electrlclté

Tout d'abord, nous avons établi un béton par la méthode
Faury tenant compte de 1'effet de paroi, et nous avons vérifié
les lois élémentaires de la résistance en faisant varier les dif-
férents facteurs intervenant dans le résultat : granulométrie,
dosage en ciment, dosage en eau, pourcentage de sable fin.

Puis, a plasticité égale, nous avons étudié l'effet de
l'adjontion de produits chimiques et d'adjuvants commerciaux sur
les résistances a la compression et la traction et sur le retrait.

Cette méme étude a ensuite été faite en chauffant les
cubes de béion par la vapeur humide et 1'électricité

; En regle générale, l'adjonction de produits au béton ne

= donne pas les trés bons résultats que laissaient entrevoir les

‘ notices commerciales. Dans le cas de la- prefabrlcatlon, on utili-
sera, pour accélérer la prise et le durcissement, 1! effet de la
chaleur en se servant des adjuvantQ dans des cas bien sp901aux : .
amélioration de la plasticité, de l'lmpermeablllte, la résistance
au gel et aux agents COIIOSlfb, amélioration de l'aspect de la
surface et quelquefois la résistance.

Produits : SIKA 3, ARCANUM, TRICOSAL, ARPLAST, LANCO, PROBETON,
T POZZOLIT, NAOH, KOH, NH4O0H, SO4MA, SIOsNA, SIO3K,
FECLp, CACL,, .

Germes simples, Germes activés au CACLp ,

CaCly + SO,NA , SIONA + SIOJK , CACL, + SIOSNA

KOH + SIOsNA , KOH + SI05K ,-FECL2 + CACL2..

MATERIEL ¢ Montage d'un petit laboratoire de contrdle
avec une presse de 150 tonnes.

DOCUMENTATION : Notice de produits commerciaux utilisés.

 ;,  ‘ Essai de durcissement accéléré du béton par chauffage
' électrique - R.E.H, GARONNE ,

- BIBLIOGRAPHIE : Nouv. Traité Matériaux Construction - DURIEZ & ARRAMBIDE

OBSERVAT IONS + La germination peut donner de bons résultats pour un
’ : faible prix de revient.
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NOMS» & PRENOMS ¢ ADENOT Alain

ETABLISSEMENT - E.C.A.M. DIRECTION : Mr DEBONNEL

OBJET : Complément au cours de ( - Abaques
béton armé de 4eme A. - Exercices sur la flexion simple

Exercices sur la flexion composée
Calcul des fléches

AN

Analyse succincte
1°) - ABAQUES : Détermination des contraintes dans le béton armé en fonc-
’ tion du moment fléchissant auquel est soumise une section
et de la section d'armatures introduite.
Ces abaques ont été obtenus & partir des équations de la circulaire

-~ la lére donnant la position de la fibre neutre par rapport a la
fibre la plus comprimée,

-~ la 2&me permettant le calcul du coefficient K tel que Nb = K.yl
(Nb = contrainte dans le béton 3 Yl=position de la fibre neutre)

2°) -~ EXERCICES sur la FLEXION SIMPLE : Ceux—cCi comprennent :

é - Calcul de résistance de matériaux
- Calcul de béton armé -~ Ferraillage

~ Ces calculs sont faits a partir des moments fléchissants,

dgs efforts tranchants, de 1l'adhérence.
Des schémas donnent la position des. armatures.

3°) - EXERCICES sur la FLEXION COMPOSEE = Portique de stade avec congole

Celui-ci est soumis & différentes sollicitations :
é - Charges permanentes : poids propre, couverture
- Surcharges variables : vent, neige, public

4°) -~ CALCUL des FLECHES : Etude des différentes formules donndes par
. B - : le B.A. 60 pour : e
les hourdis, poutres assocides au hourdis, poutres A section rectan—
gulaires ' ‘- '
et leurs conséquences pratiques
g - hauteur de section & respecter
- contrainte limite dans le béton

DOCUMENTATION : Ouvrages sur le B.A, 60.
_ Techniques .de 1'Ingénieur - Guerrin
Ouvrage sur le tracé des diagrammes.

OBSERVATIONS - : Les r&gles du B.A, 60 relatives au calcul des fléches
sont peu rigoureuses. Ceci est vrai d'ailleurs pour
beaucoup de régles, Le béton armé est soumis 3 trop de facteurs in-
certains tels : la qualité et le dosage des agrégats, les intempé-
ries ... On est donc obligé de faire appel & l'empirisme et & 1'ex-
périence, : . :
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% NOMS & PRENOMS s LABELLE Vincent - PERRET Charles
ETABLISSEMENT H BERLIET - _ DIRECTION : Mr ADAM
OBJET :  Mise en place de l'avantLprojet d'ordonnacement de fabri

cation au centre "emboutissage".

Analxse succincte :

L'é1ément de départ est l'avant-projet qui nécessite une
étude compléte, ‘

En ne considérant que les "grosses presses" du centre et
la production d'une semaine (1/4 des piéces), nous déterminons
les quantités économiques de fabrication et en déduisons la chail
ge-machine.

La comparaison de la méthode actuelle avec la méthode &co-
nomique fait apparaltre des gajns de temps sur les réglagess d'c
possibilités d'augmenter la production ou de reprendre des fabri
cations en sous-traitance, :

jusqu'a quel stade il est préférable d'augmenter les séries lan-
cées plutdt que de faire un investissement.

OBSERVATIONS Cette étude ne vise qu'd préparer la Mise en place dé-

!
|
|
|
I
} L'on en déduit des graphiques qui permettent de déterminex
f
|
|
|
|
E firitive de la nouvelle méthode & l'ensemble du centre.
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